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6.1. General Procedure

;
[Defining the objectives j<7 Literature, past
research

Y ( ’

P Endogenous variables
Specification of the ’4—» _
survey design Exogenous variables

Model
+ L Sample design

[Performing the survey J -

* System
equations

{Parameter estimation J

Y

. ) N
confidence intervals significant? > Reporting
and tests ——>| the results




£ TECHNISCHE
OiE Econometrics Master's Course: Methods

6. Obtaining the Data

Flow diagram of the sampling procedure

Definition of the population

] <

[Definition of the sampling base }

spatial, temporal
and attribute delimitation

Endogenous variables

Definition of attributes

Exogenous variables

(endogenous/exogenous variables)

#

Survey
instru—

ment

Pre—test

"
P a—
e

Model

Obtaining the data:
Sample with sampling rule
Mode of realization:

automated, written, oral, personal interview

Design:

Cross—sectional, Longitudinal, Panel

Data category:
Traffic flow or mobility data

——— > | Realization
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6.2. Survey designs
Several cross sections
=> Trend design

[41]
[
o |2
Q &}
> 4]
o "
= 0
< 3
5 N
/
) \ . .
'é’z;- Time series

o .
()
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Basic terms for surveys

Statistical unit/subject: Literally the subject of the investigation.
Often one person or one houshold, but can also be one city

Population: Generally, a set of statistical units. Must be delimited
with respect to
P> space, e.g., Germany, certain cities
P> time, e.g., a certain date, the year 2018, or 2003 till open-end
> attributes, i.e., properties of the statistical unit. If the unit is a
person, possible delimitations are, e.g.,

» age: everyone or only adult persons

» gender
» if the space delimitation is Germany: does the population include
only German citizens or foreigners as well? What about Germans

living abroad?

Samples: Random or layered samples with or without clustering
drawn from a specified register/data basis
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Surveys of

¢a surveymokey.com

2] Q¥ e

[FaMeistbesucht » tps://mail.vw.viow.t "cc” directory mit Zu... fgGoogle Schola »

TECHNISCHE (m in%n}. aser @ =
BEDERC T Rceosgqiidted checkboxes?
DRESDEN

Die Wohnortwahl junger Erwachsener

» Don't forget the
“others” category

Die Griinde Ihrer Wahl

8. Aus welchen Griinden leben Sie in Ihrem aktuellen Wohnort? (Mehrfachantworten méglich)

Wahnort meiner Etemn Vielftige Jobmagichkeiten [ Gutes Nachteben

Eigener Job Kulturelle Diversitat [ Ein gutes otentiiches Verkehrsnetz

v sespams S [EPYe——— urveying ordinally
Nane zu Freunden Nahe zur Natur [

Gute Verkersanbindung zu Autobahnen

scaled subjective
[ J wariables (opinions

=in gutes o e Vel
9. Was denken lhre Eltern bzw. Ihre Freunde Gber lhren Umzug in eine westdeutsche Stadt/iRegion? g entiencp G’hUSe a

it nicht it eher it eher

— wma | 3UtaUsgebautes Fanmadnstz

W menz 2
e verwSIMELLIC, J kert
Meine Eltem denken, dass ch n iner westdsutschen StaduRegion besssre Abeitsmogichielten und bessere Sute VerketTaandindun! obfine]

Einkommenschancen habe

et o, e S 4 g, s scale with a neutral

central element.

Meine Freunde denken, dass ich In eins westdeutschen Stadt/Region ein angenehmeres, soziales Leben habe

e Frund aen s i et weGschen St Fagon e Loursossngmgen e s s n et 2 P Essential: feedback

Heimatregion

trifft nicht  trifft eher trifft eher
il 4
- about“ttie progpess!
*10. Was denken Ihre Eltern bzw. Ihre Freunde ber Ihren Umzug nach Dresden?

it nnt it eher o eher

it 2u
u nentzu

Meine Elter denken, dass ich dort bessere Arbeitsmaglichkeiten und bessere Einkommenschancen habe
Meine Eltem denken, dass ich dort ein angenenmeres, soziales Lsben habe

Mein Elter denken, dass dort bessere Lebensbedingungen vorhanden sind als in meiner Heimatregion
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Electronic surveys ||

Die

nortwahl

¢a surveymokey.com

8- Qs a we
& Meistbesucht v

tps://mailvwivkwt... T "cc” directory mit Zu... FGoogle Scholar elel} EXClBSH’/efpréﬁrt‘_:ES
L Jj CINIV o i
\=/ DRESDEN

Aecseiith_many possible
-
values (1 in n
‘Angaben zu Ihrer Person

*11. Wo befindet sich Ihr aktueller der aktuelle er Eltern’ est

sie aus dem Dropd 1 aus und fiillen Sie zudem das Textfeld zu den konkreten Stadtnamen aus.

Bundesiand

p— = : » Binary attributes

Wohnort maine Eften Bayern s

zu den ki nlre SEI)I’IE k
Bitte geben Sie sowohl den konkreten Namen Ihres Wohnortes als auich den konkreten Wohnort Irer Elter an (getrennt durch ein Komma [Eigener 1 ner@XTFUSIVE
Wohnort, [Wohnort der Eltem] z. B. Chemitz, Wurzburg) land

[owsn, ischsitnmoo check boxes are best
*12. sind Sie mannlich oder weiblich?

e —»—Transform ordinal

weiich (getrennt durch ein Komma [E\gener A

cumulative properties
e —in exclusive (1 in n)
#214. Welchen héchsten Bildungsabschluss besitzen Sie? va I’i a b | €s, e.g.,

Hochster bisheriger Bildungsabschiuss

Hochster angestrebter Bildungsabschiuss

S : highest obtained
%15. Was ist der hdchste Bildungsgrad, den Ihre Eltern bisher erlangt haben? ed u Ca tl o n | eve |

Mutter Vater

Bildungsabschiuss Hochschulabschiuss : Promotion

*16. Welche Position im Erwerbsleben haben Sie?
& Emwerbstitige() (Volizst)

Enwerbstatiga() (Tilzsi) hster angestrebter Bildungsabschluss
Auszubidender

iche wie bisher :
Student (olizei)
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The question about the age and income

Tricky questions!

| 4

| 2

Asking for the birth year is more neutral and gives the same
information as asking for the age

Asking for age groups is less intrusive and often sufficient for the
objective of the investigation

Nobody wants to reveal his/her true income

Nor do most people know it exactly. It also is conditional to
after/before taxes, social security etc.

(i) Ask relative to a reference (“the average income after taxes is
1300 € per month”)

(i) Use categories (“much more, more, about the same, less, much
less") in a Likert scale
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6.4 Degree of Subjectivity

* Precision * # possible questions

* Trustworthiness * information gain
Physical Revealed preference/choice  Stated preference/choice
measurement (SP) (SP)

Objective/physical measurement, e.g., automated traffic counts

2. Revealed choice or revealed preference (SP): People are
asked about some realized activity or choice, i.e., the
chain/sequence of trips and their purposes they did at a given day

3. Stated choice or stated preference (SP): People are asked
about an hypothetical situation and how they would act/decide if
confronted with it

(strictly speaking, revealed/stated preference gives a ranking of the preferences of
the available alternatives while revealed/stated choice only gives the favourite.
However, this is often confused in the literature)
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Avg speed [km/h]

V (km/h)
<o
o

0 4 8 12 16 20 24
t (h)



V (km/h)

V (kmih)

6. Obtaining the Data

Traffic waves

6.4 Degree of Subjectivity

160 |

100 -

20 24

1 (h)

10
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6.4.2 Revealed-Choice/Preferences
Example I: RP Survey in the audience 2023

Distance classes for the trip home to university

Weather: cold (10 degrees Celsius), but no rain (Oct 13, 2023)
# Driving licenses: 3/44, # Bike availability: 18/44

al Choice Choice Choice Choice

Distance ais' Alt. 1: | Alt. 2. | Alt. 3: | Alt. 4: 3
center ped bike PT Car
0-1km | 0.5km 5 0 8 0 13
12km | 1.5km 2 2 3 0 12
2.5km | 3.5km 0 0 13 0 13
5-10 km 7.5km 0 0 3 0 3
> 10km 15 km 0 0 2 1 3
y 3 \ H 7 2 34 1 H n =44 \
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6.4.2 Revealed-Choice/Preferences
Example I: RP Survey in the audience 2024

Distance classes for the trip home to university

Weather: moderate (15 degrees Celsius), no rain (Oct 22, 2023)
# Driving licenses: 0/56, # Bike availability: 1/56

_ Class. Choice Choice Choice Choice
Distance center Alt. 1: Alt. 2: Alt. 3: Alt. 4: >
ped bike PT Car

0-1km 0.5km 2 1 1 0 13
1-3km 1.5km 5 0 25 0 12
3-5km 3.5km 0 0 11 0 13

5-10km 7.5km 0 0 8 0 3

> 10km 15 km 0 0 3 0 3

y ) \ H 7 1 48 0 H n = 56 \
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Example II: RP Mobility Study SrV (TU Dresden)

» Mobility study in trend design, scientific
lead TU Dresden
> Mobility is, e.g.,
» how many trips per day,
» modal split,
» activity and temporal pattern,
» distribution and average of trip length,

Hr traffic volume, ...

: » Population: space: Germany cities, time:

L in Stiidten - 1972-open end, attribute delimitation:
none

- Mobilitat

» Sample: Selected cities, survey period 1
year, campaign every 4 or 5 years (trend
design), 2018 was the last (11th)
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6.4 Degree of Subjectivity

SrV sampling methodology

Realisierte Nettostichproben in Oberzentren

Erhebungsmethodik serinwerktas
= 38965
Stichprobenanlage —
s—— 2128
assel |IEEE— 3075
Raunriche und zeitiche sremen | — 2cs
T o —
Schidhng by — 202
Verainzelt Stichproben- prasdan 2641
i ainy | S 2544 .
utockng imidaess. ol Mobilitét in
rV-Zeitraum Cottbus | B 1549
Personerstichprobe aus Potsdam R 1115 3“; /]
Rostock | 1111 | v
Einvchnermrelderegister (EVR) Mol |t 1091 bl E
Uneingeschrankie Zufalls- Gera 1= 1083 5
rturt | 1081 Stadten 2008
auswehl aus EVR (je Schicht) T 1079
Schwerin S 1068
Be‘ragrg - m Haus- Dessau-Rosslau | S 1068
haltes (Klumpenstichprobe) xiel | 1054
s CLIp aiserslautern  |SE
Stmm abhangig « o _:gi: [an [Feh] Mz Apr | Wiai [ Jun | Jul | Aug | Sen] Ot | Now| Dez]
von efe und s 103 | LQuatal | N GQuarial | W Cuarial | N.GQuarial |
Genauigkeit sowie Budget Chemnitz |98 1024 Sscher

» Sample: layered according to city size and season

» Sampling basis: personal register

of the cities

» Sampling: random selection from the register but clustered to
include all members of the household
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SrV interviewing strategy

Einwohnermelderegister der Stadte und Gemeinden

Stichprobenziehung und
Telefonnummernrecherche

> Base telephone

Telefonische Basisstichprobe Postalische Basisstichprobe
and surface
Versand .
mail sample
Ankiindigungs- und Ankiindigungs- und
Infomaterialien, Infomaterialien, 1 1
ggf. Fragebégen gef. Fragebégen > SWItCh ! ng

-~ possible; online
upon request

Befragung/Erinnerung

Postalische Keine Antwort mit .
Antwort mit postalische ausgefiillten » reminders to the

Telefonnummer Antwort Fragebdgen
\ non-responders

> weighting of the

Keine answers
Telefonische Antwort/ potWoE Antw?rt . -
it T schriftlich- schriftlich- Includlng the
online postalisch

erreichbar

non-responders
Aufbereitung und Gewichtung

Auswertung und Dokumentation
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General socioeconomic attributes of housholds and persons
HAUSHALTSBOGEN

Zum Haushalt gehoren alle Personen (Sie selbst eingeschiossen), die standig mit Ihnen zusammenleben.
Ein Haushalt kann auch aus einer Person bestehen (Einpersonenhaushalt).

1 2 3 4 5

Wieviele Personen | Welche Fahrzeuge befinden sich im Besitz | Geben Sie bitte die Jahrestahr- | (st die von Ihnen meistbenutzte Haltestel- | Wieviele Personen Ihres

leben standigin lhrem | |hres Haushaltes? Bitte geben Sie jeweils | leistung der Kiz fur das Jahr le des OPNV (Offentiicher Personen-Nah- | Haushaltes nutzen zu

Haushalt, Sie selbst | die Anzahl an! 1997 in 1000 km an! verkehr) eher Hause einen Computer-

it eingeschlossen? | D o D anschiuB an Internet,
giinstig Btx oder andere Netze?

1. PKW

L D 2.PKW
Wotarrad [ ]

normal L]
Anzahl der D
ungiinstig Personen

21111

erreichbar? (Diese Frage dient der Analyse
derverkehrichen
oo | e [ 7| wepet i
Personen I:‘ In wieviel Minuten
insgesamt: sonstige Fahrzeuge I:l Motorrad emeichen Sie diese m
Haltestelle? o Ly

Bitte beantworten Sie jetzt filr alle Haushaltsmitglieder die Fragen auf der [nnenseite dieses Fragebogens!

Bitte beantworten Sie jetzt die nachfolgenden Fragen fur alle Haushaltsmitglieder!
Personen im Haushalt
Laufende Nummer der Person 1 2 3 4 5
Geburtsjahr 19, ] 19 ] 18, ] 19, ] 19 )
Geschiecht o] «[J | =0 «OJ = «0O =0 «0O [ =0 «O
Nicht berufstatig Vorschulkind O O O O m|
Hausfrau / -mann ] ] ] ] Il
5 Rentner | Vorruhestand O N O O O
‘é Noch in Lehring / Umschaler O O O O O
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Mobility-related socioeconomic attributes

SCHULABSCHLUSS ~ ohne
mit (ohne Abitur)
Abitur

BERUFSAUSBILDUNG ~ ohne
Facharbeiter

Meister

ooog | bod
oood | ood
ooogd | ood
oood | bod
I |

Hoch- oder Fachschule

FUHRERSCHEIN fir PKW Ja[ ] Nein[ ] | Ja[ ] Nein[ | | Ja[ | Nein[ | |Ja[ | Nein[ ] | Ja[ | Nen[ ]
erworben im Jahr 19 ] 19 [ ] 19 [ ] 19 [ ] 19 ]

PKW - GARAGE verfiigbar Ja[ ] Nein[ ] | sa[ ] Nein[ ] | 4a[ ] Nein[ | |Ja[ ] Nein[ ] | Ja[_] Nen[ ]
Enterung Wornung Garege | O C| O )
P et o Stchiag da[ ] Nein[ ] | Ja[ ] Nein[ ] | Ja[ ] Nein[ | | Ja[ ] Nein[] | Ja[] Nein[ ]

mz—s\{rE‘cRﬁ_l'rJAGgARKEIT PKW Ja[ ] Nein[ ] | va[ | Nein[ ] | va[ ] nem[ ] |sa[ ] nein[ | | Ja[ ] nein[ ]
Moped Ja[ ] Nein[] | Ja[] Nein[ ] Ja[_] Nein[_] | Ja[ ] Nein[ ] | Ja[_] Nein[ ]
Motorrad Ja[ ] Nein[ ] | Ja[ ] Nein[ | | Ja[ | Nein[ ] | sa[ | nem[ | | Ja[ ] Nein[ ]
B aen i) Ja[ ] Nein[] | Ja[ ] Nein[ | | sa[] Nein[ ] | Ja[ ] Nein[] | Ja[ ] Nein[ ]
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Purpose: Not all trips are valuable!

> -




Activity-related attributes:

6.4 Degree of Sub

purpose and time

WEGE. Wochentag AUSgangspunkl des ersten Weges:
Sticht: Wohnun
FRAGEBOGEN (Stichiag) o
Laufende Nummer der Person | an diesem Tag und zwar: D
nicht wegge- (Strale, Nummer)
gangen, weil: (Bitte Grund angeb T
(PLZ) o)
ERSTER WEG ZWEITER WEG DRITTER WEG
Um wieviel Uhr
rabon So coson -GN [ ]| (e [ || |mew [ ]
rzei
Weg begonnen? { (Uhrzeit) (Uhrzeit)
ZWECK — ZWECK — ZWECK —
zur Arbeit — zur Arbeit — zur Arbeit —
Zu welchem Kindereinrichtung — Kindereinrichtung L Kindereinrichtung —
ZWECK haben Sie * Schule/Ausbildung L Schule/Ausbildung Schule/Ausbildung
g‘:f:rzo"r‘r";geh N dienstlich/geschafl. dienstlichigeschaftl. | dienstlich/geschaftl Ll
Einkauf L Einkauf Einkauf
private Erledigung || private Eredigung private Erledigung
{Bank, Arzt, Diensteistungen ..} 1 {Bank, Arzt, Dienstieistungen ...) 1 {Bank, Arzt, Diensteistungen ..} B
Freizeitaktivitat — Freizeitaktivitat — Freizeitaktivitat —
Holen/Bringen v. Personen L— Halen/Bringen v. Personen L Holen/Bringen v. Personen L
nach Hause - nach Hause L nach Hause =
sonstiges, und zwar: - sonstiges, und zwar: L | sonstiges, und zwar. L_|
Welche VERKEHRS-
WITTEL haben Sie(mll VERKEHRSMITTEL _ VERKEHRSMITTEL _ VERKEHRSMITTEL -
auf diesem Weg 1.2u Ful L 1. zu Ful - zu Ful -
?Si::':‘u?e gonutzten 2. Fahrrad L] | 2 Fahrrad | | Fahrrad L]
Verkehrsmittel 3. Moped, Motorrad L] 3. Moped, Motorrad L | Moped, Motorrad L
angeben) PKW als Fahrer PKW als Fahrer PKW als Fahrer

4.im Haushalts- PKW
5.im anderen PKW

4.im Haushalts- PKW
5.im anderen PKW

4.im Haushalts- PKW
5.im anderen PKW




trics Master

Activitiy-related attributes:

ng the Data

mode, target, distance, and travelling time

Wo lag das ZIEL dieses
Weges

Geben Sie bitte die Adresse
an, wenn das Ziel nicht die
eigene Wohnung ist!

Die PLZ bitte nicht ausfullen! *

Fahrrad
Moped, Motorrad
PKW als Fahrer
im Haushalts- PKW
im anderen PKW
PKW als Mitfahrer
im Haushalts- PKW
anderer PKW o. Taxi
andere KFZ als Mitf.

Fahrrad

Moped, Motorrad
PKW als Fahrer

im Haushalts- PKW
im anderen PKW
PKW als Mitfahrer

im Haushalts- PKW
anderer PKW o. Taxi
andere KFZ als Mitf.

HREEE

Fahrrad
Moped, Motorrad
PKW als Fahrer
im Haushalts- PKW
im anderen PKW
PKW als Mitfahrer
im Haushalts- PKW
anderer PKW o. Taxi
andere KFZ als Mitf.

[ ] (11 [T

] L] L

Um wieviel Uhr sind Sie
dort angekommen?

>

Schétzen Sie bitte die
Lénge des Weges
moglichst genau!

>

Bus Bus Bus
StraBenbahn StraBenbahn Strakenbahn
U-Bahn U-Bahn U-Bahn
S-Bahn S-Bahn $S-Bahn
Eisenbahn Eisenbahn Eisenbahn
Anderes und zwar Anderes und zwar Anderes und zwar
ZIELADRESSE ZIELADRESSE ZIELADRESSE

(StraBe, Platz) (StraBe, Platz) (Strale, Platz)

(Ort, Orister Ort, Ortstel (Ort, Ortsteil)
‘Wohnort Wohnort Wohnort
anderer Ort anderer Ort anderer Ort

—— —
Ankunft Ankunft Ankunft
oo [ v )| foees [0 )| foe [ 0]
Lénge des Weges Lénge des Weges Lénge des Weges
km ca. L1 km ca. | km

= | 1 g

nichster Weg: nachste Spalte

nachster Weg: nichste Spalte

nchster Weg: nichste Spalte

|
)

—P Bitte wenden! Die weiteren Wege dieses Tages t
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Results 1: average daily distance
as a function of age, mode, and city size

Motorized individual traffic
Public transport

40 40

i —&-MIV-Weglange pro Person und Iag 35
—=—0V-Weglange pro Person und Tag

—&—MIV-Weglinge pro Person und Tag

== OV-Weglinge pro Person und Tag

o
El

u

3

s &
- T
5 5
z z
2 2
£ £ 20
& &
g 2 15
5 3
= =

5

o

90 0 10 20 30 10 50 60 70 80 90
Alter Alter

N =30.046, Mobile Personen, unganichiet N=12.856, Mobile Parsonen, unganid et

Quelle. TU Dresdendvip.  Mobilildl in deulschen Sladlen — Si'V 2008° (www.lu-dresden.defsiv)

Berlin Middle-sized and smaller cities
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Results 2: modal split during the year

Verkehrsmittelwahl nach Erhebungsmonaten 2008
(Srv-Stadtepegel)

100 %

o LIS
80% —'Lb% 1=/ 48"/ 1% 39% 41=/ AT %omA1Yomn 44YEA0% 2 47 37%=42%
o "l“l“l“'}l}"l‘ll !l

60%
50“ 0, a,
0 D//: 3o%lza%l 24'7:.28‘5’:.25 /..lza | ‘I 20% |23 "'lza"»lz6 "‘lza%iss ollze%
R =S S
zuu/l19o'17=/i 7%'201 '15%521%517“/{21%.18%. |

30 %
20% 209

.
10% |t ek o o bt E [ o ok o oo o] o

T o No= T T S @ ) o @ & E
5 2 = g = 3 3 S &2 £ =2 £ =&
E = = S E © E E &
o © K o X ] @ @
i a2 O 3 N O

k) o @

3 = O

@Fahrrad mdv ®mzu Fuss mMIV

Bicycle  Public transport  Pedestrian Car etc.
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Results 3: temporal distribution of the commute trip
to/from work and change over the years (trend design!)

30% - 1987
25%
20%
15%

10%

Anteil an allen Wegen in [%]

5%

0% - - - — . — .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

MobELELin SadLen - SV 2008 Tagesstunde
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Results 4: total mobility as a function of age and gender

45
Tg .
M, 7 trips
40 s 0
oo v'.
e
3.5 L2 L
» L ® L4 ..a.‘ *..
Boo (o Mt o 0 o Pl ap s
g ¢ ? o p‘ .°.‘.-°-o
z 55 - oo™
g~ e @
5 ® e
S 20 p
8~ .No.‘_.qn
& S ° .
§ 1,5 F I
® Mittlere Wegezahl Manner (Srv 2008) .
°
1,0 e
® Mittlere Wegezahl Frauen (SrV 2008) e %o,
0,5 + ., ® ®
o
0,0 ! t ! : } ! t * o
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Alter

Quelle: TU Dresdenfvip: .Mobilitat in deutschen Stadten — Srv 2008" (www.tu-dresden.de/srv)
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6.4 Degree of Subjectivity

6.4.3 Stated Preference/Choice (SP)

» Not everything can be asked with RP surveys:

» Prices in future may be different shifting the weights of some
alternatives
Some destinations (e.g., a future market) may not yet exist

Other modes exist but very little people make use of it (yet), e.g.,
BEVs

| 4
| 4

» Only with SP surveys, one can “go to the limits” where people

change their mind = better information per previous respondent
minute!
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Example: SP Survey in the audience, WS2023/24
(orange: 25 degrees, sunny) (blue: cold, rain)

g:tOice ﬁle; : g:tkéz: ﬁth. > élatr 3 Altl | Alt2 | Alt3 | Alt 4
1 30 min 30 min 30min+0€ | 30 min4+0€ 4 5 19 9
2 15 min 15 min 30 min+0€ | 30 min+0€ 8 11 10 8
3 20 min 20 min 20 min+0€ | 20 min42€ 4 8 23 5
4 60 min 60 min 60 min+0€ | 60 min42€ 0 2 26 8
5 20 min 15 min 20 min+2€ | 20 min4+0€ 2 8 2 19
6 30 min 10 min 10 min+-2€ 10 min+2€ 0 27 2 9
7 30 min 30 min 30min4+-0€ | 30 min+0€
8 30 min 10 min 10 min4+-2€ | 10 min+2€
9 30 min 30 min 30min+0€ | 30 min4-0€

10 30 min 10 min 10 min4+-2€ | 10 min42€
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6. Obtaining the Data

6.4 Degree of Subjectivity

Example: SP Survey in the audience, WS2024 /25
(orange: 25 degrees, sunny) (blue: cold, rain)

g:tome étletd 1 g:i-e 2 /;'Tt-/g-ar Altl | Alt2 | Alt3
1 30 min 15min | 30 min42€ 5 14 8
2 30 min 15min | 30 min+3€ 5 15 6
3 30 min 15min | 30 min+5€ 5 18 4
4 30 min 15min | 40 min+3€ 9 28 1
5 30 min 25min | 30min+3€ 16 12 9
6 30 min 25min | 30 min+3€
6 30 min 25min | 30 min+3€
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6.4.4 Choice-based conjoint analysis
1. Exhaustive enumeration

> Total travel time ped/bike T3: 10, 15, 20, 25 und 30 minutes,
» Total PT travel time T5: 10, 15, 20, 25 und 30 minutes,
» PT ad-hoc costs Ko: 0.00, 1.50, 3.00 oder 4.50 €

= 5*h*4=100 combinations

¢ | Ped/bike travel time Ty | PT travel time Ty | PT ad-hoc costs Ko
1 10 min 10 min 0.00€
2 10 min 10 min 1.50€
99 30 min 30 min 3.00€
100 30 min 30 min 450€
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2. Orthogonal design

6.4 Degree of Subjectivity

1 | Ped/bike travel time Ty | PT travel time 7o | PT ad-hoc costs K»
2 10 min 10 min 1.50€
18 10 min 30 min 1.50€
34 30 min 10 min 3.00€
99 30 min 30 min 3.00€
» No correlation (orthogonality) between the travel times of the
two alternatives
» Correlation allowed between attributes that are correlated in
reality such as time and costs (here, Cov(71, K2) = 0 but
Cov(T3, K3) > 0)
» Otherwise, dominant alternatives are nearly unavoidable in some

choice sets
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3. Effective design

Exhaustive enumeration effizientes design
N = 100 choice sets for n = 10 choice sets
T Ts Ky 1|11 | Ty | Ko
1| 10min | 10min | 0.00€ 7
2| 10min | 10min | 1.50€ 22
: : : : = :
99 | 30min | 30min | 3.00€ 79
100 | 30 min | 30min | 4.50€ 89

» Specify the number n of desired choice sets (advantage!)

» Select n out of IN sets such that an error metric, e.g.,
IV 3], is minimized

» Problem: Need prior guess about the parameters to populate
synthetic surveys with which to determine the calibration errors
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